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발표자 개요 
IPC(International Products Corporation)는 1923년 설립되어, 특수 
세정제 및 윤활제를 제조하고 있습니다. IPC는  필터 막 판매에 
있어서  30년 이상 성공적인 판매를 달성해 온 기업 입니다. 
 
모든 제품은 미국 뉴저지 본사에서 제조하며, 전세계에 
공급됩니다. 
 
IPC 는ISO 9001:2008 인증 회사입니다 

슬라이드 번호  필터 막 세정 



오늘의 안건 

1. 글로벌 급수 딜레마 

2. 업계 과제 

3. 업계 대안 

4. 막에 대한 화학적 영향 일반 개요 

5. 세정제 

6. 실험실 세정 시험/사례 시나리오 

7. 결론 

8. 질문 

 

3 슬라이드 번호  필터 막 세정 



물, 물, 물 
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• 인간에게 가장 중요한 천연 자원 (공기 외에) 

• 지구상의 물의 양은 한정적 

• 세계적으로 공급 불균형 심각 

• 사용상의 큰 차이 

• 갤론/인당/일/국가: 1 – 145 

• 휴대용 물에 대한 필요성 지속적 증가 

• 전세계 인구 증가  
•   1900 – 1.65 b 

•   2000 – 6.1b 

•   2050 예상: 7.5b – 10.6b 

• 농업 제품 증가 

• 농작물 용수 70% 

• 에너지 수요 증대 

• 라이프 스타일 변화 
• 자료제공: United Nations, NY 2004, Dept of Economic and Social Affairs. World Populations to 2300 



산업계 과제 
• 20%가  산업용으로 소비 

• 법적 요구사항 

– MARPOL Treaty, FDA, USDA, EPA, CEFAS, 지역별 규정 
사항 등. 

• 경제적 압박 

– 자원, 인력 절감 등 

– 다운타임 최소화 / ROA(총 자산 이익률) 최대화 

• 담수화 및 물 재사용 증가세 
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결정, 결정, 결정 

• 위기 관리 또는 예방 관리? 

– 지속 가능성?  

• 시행 착오? 

• 아웃소싱? 

– “외주업체가 알아서 처리하도록” 

– 역량 상실 

– 제어 상실 

• 특수 화학제품 제조업체와 파트너쉽? 
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도움말! ! ! 





일반적인 막 호환 및 성능 요인 

• 내염소성 

• 온도 

• 압력 

• pH  

– < 2; > 10.5 

• 용해세척제 

• 양이온 계면활성제 

• 저 HLB 비이온성 
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막 오염 
• 메카니즘 

– 대부분의 막 표면은 음전하를  띕니다 

– 토양의 Van der Waals 힘(반발력)은 음전하 막 표면에 
소수성(hydrophobic) 친화력을 생성합니다. 

– 염 다리(Salt bridge) – 다가 양이온은 밀도가 더 높은 
토양층에 막을 씌웁니다.  

–토양 
– 천연 유기물  

– 단백질    

– 생물막    

 

•–  다가 양이온 

•–  중합체 

•–  스케일 



• 오염층에 기능적 그룹 도입 
– 막 표면으로부터 정전 반발 형성 

– 사실상 친수성(Hydrophilic) 

• 세정제 형태 
– 부식제 

– 표백 

– 산화제 

– 효소 

 

– 계면활성제 

– 산 

– 킬레이트 화합물(EDTA) 

– 배합 혼합물 
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세정 메카니즘 

OIL 

_ 
_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 
_ 

_ 
_ 



• 단일 화학제품 제조(수입) 및 
판매 
– 황산, 부식제 

– 각 화학 제품은 단일 형태의 
토양을 대상으로 함 

• 초기 비용 저가 

세정제 제조업체 
상품 제조업체 특수 제조업체 

• 배합 재료 혼합 

– 시험, 증명, 일관, 시너지 

• 장기적으로 경제적 

• 각 제품이 많은 토양 공격 

• 특정 응용제품에 맞춘 제품/세정 
방식 

• 품질 보증 프로그램 인증 

• 기술적 전문성 

• 고객 지원 

13 슬라이드 번호  필터 막 세정 



 

 

 

 

 

알칼리 세정제 

• 오일 및 그리스에 효과적 

산 세정제 

• 금속 (철, 칼슘, 마그네슘), 산화물, 
무기물, 스케일에 효과적 
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알칼리 및 산 

• pH > 9 • pH < 4 

• 계면활성제 및 보조제 • 구연산 
- 음이온 및 비이온 

계면활성제  
- 오일 및 그리스 용해/유화 

- 보조제 및 알칼리도 
- 세정력 향상 

- 수질 개선 

- 계면활성제 활동 개선 

- 안전한 산 선택 

- 유기적 

- 호환성 

- 생분해성 

- 비부식성 

H2O; NaCl 

Cl-- 

O H     O 

Na+ 
O-- O 

Na+ 

+  HCl 
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킬레이트 화합물, 사용할 것인가 말 것인가? 

• 자산 
– 수질 개선 

– 금속 결합 

– 세정력 증가 

– 알칼리 및 산 형태 

• 부채 
– 분리된 금속이 막을 
관통 

– 다수가 생분해성 아님 

– pH 극한 
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The most prevalent 킬레이트 화합물 ─ 
EDTA 

• EDTA 회수가 필요할 때, 
- 산(acid)으로 EDTA 침전 

- 산화/환원으로 금속 침전 

- 강 pH 또는 황화물로 금속 침전 

- 금속을 다른 것으로 대체 

- 등록 중합체가 금속/킬레이트 화합물을 제거 

» 또는 

- 효과적인 생분해성 킬레이트 화합물 선택 
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–압력 최대 10% 증가  

–용제 최대 10% 감소 

–침투 품질 최대 10% 감소 

 

언제 막을 세정해야 하는가? 

10% 규칙 



침투 품질 
기법: 

• HPLC / IC 

• 전도성 

• 경도 

• pH 

• 총 용존 고형물(TDS) 

음이온의 전형적인 IC 크로마토그램 
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산업 1차 오염원 2차 오염원(s) 세정제 형태(s) 

지방자치단체 
오폐수 

오일, 그리스, 
스케일, 천연 
유기물 

금속 알칼리 

금속 세공 (산업 
폐수) 

오일, 그리스, 
염 

금속 알칼리 또는 산 

제약 단백질 
오일 

오일 
단백질 

효소 또는 알칼리 

유제품 유석 단백질 산 또는 효소 

식품 오일 
단백질 

단백질 
오일 

알칼리 또는 효소 

토양과 세정제 부합 - 주요 산업계에서의 토양 
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실험실 세정 실험 
• 사용 장비: 

- 십자 유동 벤치-탑 여과 장치 

• 사용 막:  
- 폴리에테르설폰 UF 5000 MWCO 

• 사용 오염원: 
- 유화 냉각수 

• 보급수: 
- RO(역삼투압수) 또는 경수 (200 ppm), 지시된 바에 따름 

• 실온에서 세정제 농도 2%  
• 일반적인 기준 용제량: 

- ~ 35 Gal/ft2/일 

• 표준 헹굼 사이클: 
- 200 PSIG 에서 1시간 

• 표준 오염 및 세정 주기: 
- 400 PSIG 에서 30 분 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Feed Tank 

 

 

 

 

 

Wanner P-200 

Metering Pump 

PVDF Compression 
Fitting ½” OD 

Tubing to 
½” NPT Thread 

 

 

½” OD 
Polyethylene 

Tubing 

2 Ft. Hydraulic Hoses 
with 3/8“ NPT Steel 
Male Couplings at 

each end.   

Steel Adapter   

Concentrate Out Line 
3/8“ Polyethylene 

Tubing 

Pressure 
Relief 
Valve 

Permeate 
Collection 

Vessel Osmonics 
Filtration 

Unit 

¼” Polyethylene 
Tubing 

Pressure 
Gauge 

2 Sta inless Pipe 
Nipples  

2 - 
3
/8“ Female 

Tees    

 

Schematic 1 
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IPC 막/세정제 평가 장치 
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세정 개요 
양호 vs. 불량 

             Base   |    Foul    |    Rin1       |     Rin2        |      Rin3     |    Clnr     |   Rin1    |    Rin2        |      Rin3     |    Rin4 
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위 상황에서 농도 / % 회수 곡선에 의하면, 2.4% 배합 제품*의 농도가 이론적으로 가장 이상적인 세정 
성능을 제공합니다. (101.26% 회수) 

 
*Micro-90® 농축 세정액 

배합 제품* 농도 % 

용제 회수에서 배합 제품*의 이상적 효과 
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혼합 막 세정제의 시너지 효과 
  

 

결론: 
혼합 세정제는 각각의 개별 
요소보다 더 우수한 결과를 
나타냅니다.  0%
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재료 및 배합 제품 

1 + 1 = 3! 



 

 

 

 

 

25 슬라이드 번호  
25 슬라이드 번호  필터 막 세정 

세정제 형태 및 수질에 따른 용제 회수 

  

 

0.0%

20.0%
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80.0%
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Formulated Alkaline Formulated Acid Formulated Enzyme Formulated Alkaline
with biodegradable
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96.3% 

108.5% 

77.5% 

101.0% 

87.2% 
80.5% 81.4% 
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용
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회
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세정제 형태 

RO (High Quality)

Hard Water (200 ppm)

수질 

결론: 
1. 수질이 세정력에 영향을 미침. 
2. 토양에 맞는 세정제 선택 
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토양 형태에 맞는 세정제 선택 

결론: 
토양에 맞는 세정제를 

선택하는 것이 중요함 
– 토양 형태에 따라 
세정제 성능이 서로 
다름 
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세정제를 시리즈로 사용한 효과 
용제 vs. 세정제 시리즈 및 수질 

  

 

결론: 
1. 수질이 용제에 영향을 미침. 
2. 본 시도에서 알칼리가 가장 우수하고, 그 뒤를 산이 

따름 

그 다음은?  
• 세정제의 이상적 농도 
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사례 연구: 개요 

• 디 리모넨 세정제로 교환한 빌지 워터 처리 고객 
• 산뜻한 향 
• 물/기름 분리가 한결 우수함 
• 용제 결과가 한결 우수함 
• 더 빠르게 작동 

• 실험실 테스트: 
• 100,000 MWCO 막 – 변경 폴리아크릴로니트릴 

(PAN) 
• 디 리모넨과 알카라인 혼합 세정제 
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오리지널 알카라인 세정제           디 리모넨(D`Limonene) 기반 세정제 
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사례 연구: 세정제 비교 
실험실 규모 십자류 여과식 막 



사례 연구: 미세 평가 

• 14,720배  확대 

• 유기 및 산화철 

• 막의 상단 중심에서 좌측 
하단으로 능선 발생 

결론: 
본 클리닝 응용제품에는  

 디 리모넨 (D’Limonene-
based) 세정제 사용을 
권장하지 않음. 
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결론 
• 혼합 세정제는 다양한 장점을 제공합니다: 

– 맞춤형 –혼합           – 수행 성능 테스트 

– 호환성 테스트          – 일관성 

– 품질 보증            – 장기 성능수행 
 

• 특수 제조업체 
– 기술적 노하우          – 성능/ 호환 테스트 

             –내부 경험 유지를 위한 지식 공유 
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무료 세정제 견본이 필요하시면 연락주십시오. 

 

실험실 시험 / 막 호환 테스트도 가능합니다. 
 

 

International Products Corporation 
201 Connecticut Drive, Burlington NJ 08016 USA 

전화: 609-386-8770   팩스: 609-386-8438 

이메일: mkt@ipcol.com   웹사이트: www.ipcol.com 

 

감사합니다! 
 

 

 
 

연락처 
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